Skrivnosti Jurija Vege:
univerzalni um, ki je presegel
meje svojega casa

FAMNITovi izleti v matematicno vesolje, 18.12. 2024
Jasna Prezelj, FMF, FAMNIT, IMFM



Baron Jurij Bartolomej Vega oz. Veha,
Georg Freiherr von Vega

* Rojstvo: 23. marec 1754, Zagorica pri Dolskem (dan
artilerije slovenske vojske)

*Smrt: 26. september 1802 star 48 let, Nussdorf (danes
del Dunaja)

* matematika, fizika, geodezija, meteorologija,
podpolkovnik v avstrijsko cesarski vojski

e solanje: Jezuitska gimnazija Ljubljana, Licej v Ljubljani
e diploma 1775, doktorski student Ignaz Lindner
* Poroka 1787 s plemkinjo Jozefo Swoboda, 5 otrok
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Vehovceva domacija v Zagorici pri Dolskem
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Zapis v rojstni knjigi




/godnja leta

e starsi: Jernej in Helena Veha (Vehovec), polgruntarja (grunt: 15— 20
ha)

* Prvi ucitelj domnevno domac duhovnik v Moravcah.

e 1767 star 13 let gre v 6 letno jezuitsko gimnazijo v Ljubljani (Linhart,
Vodnik, Zoisov krozek)

e predmeti: matematika in naravoslovne znanosti, latinscCina, grscina,
religija, nemscina, zgodovina, geografija

e 1773: razpuscen jezuitski red

e 1774 — 1775 studira filozofijo (stolice filozofija, matematika, fizika) na
liceju v Ljubljani, zakljuci z odlicnim uspehom



Jezuitski kolegij
v Valvasorjevm
Casu (17. stol.)

(sitka 1 in 2)

Prvl jezultl so verjell v znanje, zato so se z vsem zagonom lotlll Solstva
in mu posvelall najved modi ter Casa. Ker je bil njthov Studijski pro-
gram zelo kakovosten in brezpladen, so fth zaell vabit od vsepovsod.
Jezultski kolegtji so bill dishovna, kulturna in verska sredis¢a takratne
Evrope. Ustvarjall so pogoje za razvoj znanost! in postajali univer-
zitetna srediila posameznth deZel. Mnoga mesta se morajo za zaletek
univerzitetnega $tudtfa zahvaliti prav jezuttom.

(sltka 3 in 4)

Prvitrije Jezultl so v Ljubljano prili januarfa 1597 in istega leta tuka)
ustanovili kolegt). Srediile kolegtfa, ki so ga gradili vletth 15981616,

Je bila cerkev sv. Jakoba, k1 je bila dograjena leta 1615. Leta 1625 so

zalell gradit! Se gimnazijo In z njfeno gradnjo zakljullll leta 1658.
Kolegi) je predstavijal enoten kompleks v dolZini okrog 60 m in Sirini

okrog 47 m. Poznefe so ga S velkrat preurejall. Po ukinitvi reda leta
1773 ga Je junija 1774 zajel podar. Ostala sta le cerkev sv. Jakoba in

* Pano z razstave
Zgodovina
jezuitskega kolegija v

Ljubljani, Arhiv RS

AR - S

1 Ljubljanski jezuitski kolegij s cerkvijo sw Jakoba v Valvasocjevem Easu 2 Maketa jezuitskega kolegija ¥ Ljubljani
(Tosk fate secasegs rtncpa Fart Ljot@ace Svinca peooeidn v tabec i rtelndoc) 24, Leadt Lolgt' v 0 radefa mekete rtvrra oo, nesgladnte (B A2, 286

Lz Gote (v ) bawles Vavorcie XVIL Dend (2 230 Luiens Zapes XN

ancc) martvve Monka Dy ddak Trojar, Deaghaa Motk
Aodee) Sared o Bearirak Py p Slhvo Sa.

Repeodabetie grachvs Achiv Repablike Sloverge | ARSI
Narcdns i sohweckeins boftinkcs (NUE,

Farcdni mune| oveatie (NME), Onerreichianche
Nutiocabbliohek (ONE. Owerrekchbches Snxtech b’
Plas, Mol wod Statoechiy [OZAHMZA), Sexvcilia
kojenica Lubians 15KL), Sovenrk! boleki raxef (5530

Crafitac chibovarye: Mirs collbet + Tica Proged Shor
trvedbe Foto fxmx d.a o

3

REPUBLIKA SLOVENTJA
J MINISTRSTVO ZA KULTURO
AT NEPUBLIKE SLOYVENUE
"‘ 4 Vidimus breva papeia Klemena V111, o ustanowitvi jezuitskega kolegija v Liubljani
ARS 53 AS N3, Zhrta fteds, K 3678, 2600 X2 1, Ladens Q ZRC SAZU

T %
lczuu:kn i«t:c'- z dcbn: kolegija in (;J.r;n.m:.n stebrom .__‘&- | 2UPNIA LBLIGA - SYRTIAROR

R G Y - e s o % K (Anced) Troes MartRe sedecie peolate mrakite coctve v Ll imal bksew) N o Cocof) oy L8, 1000 Ljitace
i BB T T e e e B VOV B s s Jenez Viatend Vebarar, O Ehve diu A toagivan Crets, Ladens Nirsderg, J609 S rejirten Ll BEpUmpaie ] pbch e 14



Pouk pri jezuitih

,,V razpravo o znanosti naj se vkljuc¢i v najvecji meri uvod v fiziko
kakor tudi razdelitev znanosti, razli¢ni na¢ini postopanja v matematiki
In fiziki. Vsak mesec naj bodo disputacije, v katerih naj se zjutraj in pri
kosilu razpravlja o treh temah. Zjutraj naj razpravlja najprej teolog z
metafizikom, fizik z metafizikom, fizik z logikom, pri kosilu pa
metafizik z metafizikom, fizik s fizikom, logik z logikom. Zjutraj naj
naredi kratek zakljucek metafizik, pri kosilu pa fizik.,,

Povzeto po: Dr. Lojze Kovaci¢, Pouk matematike in Jurij Vega, citat iz Ratio studiorum Societatis lesu 1599.
Regulae professoris philosophiae. str. 76 in 79.



Predmetnik in izpiti

* Teme na zaklju¢nem izpitu (Tentamen philosophicum): logika,
algebra, metafizika, geometrija, trigonometrija, geodezija,
stereometrija, geometrija krivulj, balistika in splosna in posebna fizika.

* |z matematike je bilo npr. 187 vprasanj s podvprasaniji. 1z fizike 38 s

podvprasanji, med drugim tudi iz elektrike, (dve leti po Galvanijevem
delu)
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bi radiorum, vel diametrorum,

CL.X1V. Soliditates corporum fimilit
ut cubi quarumvis dimenfionum homolc Tentamen

DESECTIONIBUS CONICLS

CXLV. Seé'tio Conica adpellatur curva, cpjus 3
omnia punéta in eadem conftanti ra-

tione diftant a foco, & directrice. : :
CXLV1 Speciatim vero fectio conica di-
citur parabola, fi diftantize puncorum a foco,
& directrice @quales; ellipfis, fi ille his mino-
res; hyperbola, fi maiores; unde tres duntaxat
effe poflunt feGtionum conicarum fpecies: fi ta-
men dire@®rix a vertice curva infinite remota
concipiatur, fecio conica abit in circulum.
CXLVII. Datis foco, directricis pofitione,
& ratione determinante, fetionem conicam de-
{cribere. : oo
CXLVIIL Ellipfis tota jacet citra directri-
cem, ac in fe ipfam redit. ;
CXLIX. Parabola unicum habet ramum ci-

- SRR g AR e e S i l!ﬂif‘ﬂm

in nyperbola, dilerenti.

CLIIL In parabola
te ad axem quatur faé
fcilam.  Quare parame
portionalis ad ab(ciffam,
refpondentem; quadrata :
funt, ut abfciffe correfpc

CLIV, Inellipfi, &

{emiordinatae axis majori
- rum correfpondentium ,

minoris ad quadratum fe
quadrata femiordinatarun
rum eisdem refpondentiy
majoris eft tertia proport
Jorem, & minorem : femio
eequaliter diftantes, zqu:

CLV. Si fuper axe
quam diametro defcriba
quaevis femiordinata circu
{eer;lordmatam ellipfeos, 1

CLVIL. Alymptoti cu
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Terezijanske
spremembe:

manj filozofije in
veC matematike,
eksperimentalne
fizike in
geometrije

« Kunsthistorisches
Museum, Dunaj




Inzenir in vzpon v vojski

 Od 1775 do 1780: inzenir za recno plovbo (Gruber)
e 1780: se vpise med topnicarje (Veha v Vega)
e 1781: podporocnik in ucitelj matematike na topnicarski soli

. %2738(2),)1784: izda dva dela ucbenika in postane porocnik (ostala dva 1788,

e 1785: zaprosi za vstop v prostozidarsko lozo
e 1786: profesura na bombardirskem oddelku
e 1787: stotnik (prvi na svetu vpelje analizo v topnisko solo)

e 1790-1800: po raznih bojisCih, 1793 postane major, 93-97 v bojih proti
francoskim revolucionarjem

e 1800: postane baron, grb, ¢in podpolkovnika
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/nanstveni dosezki

* Logaritemske tabele: Zakladnica vseh logaritmov (Thesaurus
logarithmorum completus) in tabela prasteuvil

e Ocena sploscenosti Zemlje

* Numericna aproksimacija balisticnih krivulj

* Racunanje stevila 1

* Posplosen tretji Keplerjev zakon in ocena mas nebesnih teles
* Koledar

e Clanstva: Velikobritansko kraljeve znanstvene druzbe v Géttingenu,
akademija v Mainzu, Fizikalno matematicna druzbe v Erfurtu, Kraljeve
druzbe znanosti v Pragi in akademije v Berlinu.



Dela v digitalizirani obliki

* https://www.dlib.si/results/?euapi=1&query=%27keywords%3dvega
%27&sortDir=ASC&sort=date&pageSize=25&ftype=knjige



Logaritemske tabele

* Ponovno preracunane vrednosti
logaritmov in kotnih funkcij, opravljena
primerjava z drugimi deli

* dukat za napako

* \V uporabi 150 let, do pojava

kalkulatorjev
e Ponatis v ZDA leta 1962
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= Z.71525I3234590 . . .
Coroll, T, Itaque [i logarithinos naturales hoc Zulat

r
 log. nat, indices, inque formulis huc [pectan- Logarithn FormUIe Zd Iogarltem 3
 (§.2.) m = 1 ponas, habebis

den Formeln des (§. 2.) m= 1 [etzet,
I log. mat. (1+x) —= & — I x?-

T X
-,;--T;—-;‘-x4+-sr*xs—~%x6i.....o-.,..

I x .
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lzracun t na 137 decimalk (rekord 52 let)

* Funkcijo arkus tangens, arctg x, lahko o
predstavimo kot neskoncno vsoto, | Z (—1)
kjer je x kot v radianih:

5% 55 7 9
XN g X be

. arctgx =x o + w 3 +_III EEE B
3 5 7 9

* Vega: arctg 1 = /4 = 2 arctg(1/3) + arctg(1/7)
(37(-285)/285 =3.67788*10/(-139), 7~(-163)/163=1.08851*10~(-140))

e arctg 1 =m/4 =5 arctg(1/7) + 2 arctg(3/79)




lzracun 1, poslan na st. Peterbursko akademijo,

vir: Zbornik



Balistika

Osnovne enacbe za gibanje krogle pri kvadratnem zakonu upora

in prevedba na eno diferencialno enacbo, kjer nastopa tangens
naklonskega kota p.

B - | = - 2+ y’a
R = —EpaDz?.mT 1”
y = —5-i?+f9—g
S I 0.1) a
r" = ——ovv — g(0,
— (0 —
p 4 b dx

N=L a=

, — DN, D : premer krogle
Pa 3



Izpeljava in skica iz 4. dela Vegovega ucbenika, str. 264 (289)
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Simulacije (Wolfram Mathematica)

* Krogla je Zzelezna: gostota je 7,8789 g/cm3

» Gostota zraka: 0,001225 g/cm3

* Premer krogle D: 10cm, 20cm

* Najvecji moznar (bitka pri Beogradu): 100 funtni, premer cca 22cm
e Hitrost c: 300m/s, 400 m/s

* Koti m: 5, 10 in 15 stopinj

e Zacetni pogoj: pozicija (0,0), hitrost: ¢ (cos m, sin m)

* Originalna resitev polna modra Crta, Vegova crtkana ¢rna



premer 20cm, kot 5 stopinj, hitrost 300 m/s
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premer 20cm, kot 5 stopinj, hitrost 400 m/s
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premer 20cm, kot 10 stopinj, hitrost 300 m/s
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premer 20cm, kot 10 stopinj, hitrost 400 m/s
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premer 20cm, kot 15 stopinj, hitrost 300 m/s
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premer 20cm, kot 15 stopinj, hitrost 400 m/s
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premer 10 in 20 cm, kot 45 stopinj, hitrost

300m/s
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Premer 10 cm, kot 15 stopinj, domet
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Roaring Meg (premer 51 cm, 1646, angleska
drz. vojna), kot 15 stopin]
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https://www.geograph.org.uk/profile/1837

Hvala za pozornost!
Viri:

Jurij baron Vega in njegov cas : zbornik ob 250-letnici rojstva
MORS

Jurij Baron Vega in njegov cas, zbornik ob 250 letnici rojstva
Sandi Sitar: material, podarjen Matematicni knjiznici
Tentamen Philosophicum (kopija iz Matematicne knjiznice)



Zagorica in Nussdorf na Dunaju

e Dob

e Domazale
Trzin o ‘

Ljubljana

Brezovica pri
Ljubljani
Lavrica
By Doris Antony, Berlin - Own work, CC
BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/w/inde
x.php?curid=7614519



Logaritemsko racunalo

 Log a + Log b = Log (ab),

log(3)———————*
1 3 4 5 (%) 7 8 19,1
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